SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ogédlna

D - 00. 00. 00.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antonioéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspdine dla robét objetych
realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegodlnione w nastepujgcych SST:

SST D-01.01.01 Roboty przygotowawcze . Odtworzenie trasy.
SST D-01.02.02.Zdjecie warstwy humusu.

SST D-02.01.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine

SST D-02.03.01 Formowanie i zageszczanie nasypow

SST D-03.02.01. Odwodnienie

SST D-03.02.01a. Regulacja studni

SST D-04.01.01.Wykonanie koryta

SST D-04.02.01 Wykonanie warstwy odsgaczajacej

SST D-04.04.00.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine
10. SST D 04.04.02 Wykonanie podbudowy z kruszyw famanych
11. SST D-08.01.01.Krawezniki betonowe

12. SST D-08.02.02.Wykonanie nawierzchni z kostki brukowe;.
13. SST D-08.03.01.0Obrzeza betonowe, chodnikowe

14. SST D-08.05.03.Scieki z kostki

CoNDO WD =

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas ruchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

14.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robo6t w
formie wyliczen, szkicow ew. dodatkowych =zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarédw wymagajg
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.8. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji, nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sa zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-
02201 Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy (protokdt przekazania placu budowy w zataczeniu) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy robot oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci,
to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowalty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z SST, ale osiggnieta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jako$é elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac
takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdétowymi kontraktu i/lub SST.

W  przypadku, gdy materialy Ilub roboty nie beda w pelni zgodne 2z SST
i wptynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego
na placu budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru
zatwierdzony przez Organ Zarzadzajacym Ruchem projekt organizaciji ruchu
i zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp.,
zatrudni dozorcow i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robdét, bezpieczenstwa pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,

w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych wg wzoru
(zat. Nr 1). Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robo6t powinien by¢ opracowany przez wykonawce
zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra  Transportu i  Gospodarki Morskiej z  dnia
12 pazdziernika 2003. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 90
poz.1006).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony
w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i horm dotyczgcych ochrony $rodowiska na placu i wokét placu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowacé zniszczeh w srodowisku naturalnym.

b) Plac budowy i wykopy bedg utrzymywane bez wody stojace;.

c) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtbw wywotujacych  szkodliwe  promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatne.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzgdzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania kontraktu do wiasciwego oznaczenia
i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi  Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie
Z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowigzujacych ograniczen obcigzeh osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw
o0 ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposdb cigglty bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca
nie moze uzywac¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z
poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca ma obowigzek opracowania programu BIOZ, ktéry podlega akceptacji Inzyniera i
podlega kontroli Inspekcji Pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdét, materiatéw i urzadzen uzywanych do robét od
daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie powinno byé
prowadzane w  taki sposob, aby budowla drogowa lub  jej elementy byty
w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robot, to na polecenie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢  roboty  utrzymaniowe nie  pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Uprzatniecie placu budowy

Wykonawca  jest  zobowigzany  do niezwlocznego oczyszczenia nawierzchni
i wywiezienia (na wlasny koszt) luznego materiatu pozostatego po wykonaniu remontu. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba prace porzadkowe na placu budowy, to na polecenie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczac¢ te prace nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédla uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem
materiatdbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane $Swiadectwa badan
laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty zwigzane z  pozyskaniem = materiatow
i dostarczeniem ich do robot. Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze i dokumentacjg uzgodniong z odpowiednimi wiadzami
administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajacego.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny
by¢ zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie prowadzenia inspekciji,
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b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier -
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatdw do innych robét niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy zachowaty swojg jakos$é
i przydatnos¢ do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami SST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdbw bedg po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagajg tego
przepisy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru bedg
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami [ rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
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Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i
SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposdb sprawiedliwy
i bezstronny.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

Inzynier - Inspektor  Nadzoru jest upowazniony do kontroli ~ wszystkich robot

i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac
przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.

5.2. Roboty w warunkach szczegélnych
Na drogach wojewddzkich gdzie wystepuje duze natezenie ruchu, oraz na drogach gdzie

prowadzone roboty mogg spowodowac¢ duze utrudnienia, Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w
godzinach poza szczytem komunikacyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktdorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz poleceniami
i ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robot,
- system (sposdb wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt

w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilodci srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdét,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
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Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz  robét
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowg i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze  wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Inzynier -  Inspektor  Nadzoru bedzie  mogt  przeprowadza¢  dodatkowe  badania
w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robdt) tych materiatéw kitdre budzg
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢ bedzie mdgt pobraé probki
materiatdw oraz prébki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie
zwigzanym z wykonawstwem robaét).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodnos¢ raportéw Wykonawcy, catkowite
koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu
a wyniki te bedg podstawg oceny jakosci robo6t w odbiorach robét ulegajacych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen



Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiadac atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno -
pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez
upowaznione instytucje. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosc¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji technicznej robot,

- uzgodnienie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci

harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu,

i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne  wyniki badan  Wykonawcy i Zamawiajacego  powinny  by¢é  gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
c) umowa na wykonanie powierzonego zadania podpisana przez Inwestora,
d) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
e) harmonogram robot,
f) zatwierdzony projekt oznakowania robdét,
g) protokoty odbioru robot,
h) protokoty z narad i ustalen,
i) korespondencje na budowie.

5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe i
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robaét i terminie obmiaru, najp6zniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne sSwiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg byé przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robét. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
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obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi
obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru (wzory
protokotéw odbioru w zatgczeniu):
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru Wykonawca zgtasza
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
llos¢ i jakos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST, uprzednimi
ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania wtasne. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych
wymagan i innych wczeséniejszych ustalen Inzynier - Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych
lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania
potracen. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Ilub robotach
dodatkowych Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace
danej czesci robot.

8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna byé stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu kolaudacyjnego.

Odbioru  ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera - Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



12

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczace realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w pkt. 9 SST i dokumentac;ji projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi

obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw
i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.414). z p6zniejszymi zmianami.



14

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych przy
budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia  punktéw gidwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
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istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byC¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajagcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnosciag, aby
Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje  wyznaczenie krawedzi nasypow

i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie  punktéow w  sposdb  trwaly, ochrona ich przed  zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robdét zwigzanych z  wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta
w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU /LUB DARNINY/

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie drogi
gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antonidéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu /lub darniny/

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- roéwniarki,
— spycharki,
— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢ transportem
samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
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humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowal¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Ilub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$é warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposob, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darninge nalezy skfadowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skfadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunagé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest zdjecie 1 m? humusu /darniny/.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkitad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01

Roboty ziemne . Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m.
Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypow drogowych pod chodnik dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzZOru:

N

]:p_d
pds
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gdzie:

s - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

fes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST
D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
K Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
ate- naturalnym pierwotnej objetosci"
gori kN/m
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
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Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pofzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10
1130% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 190 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtownie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapienh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
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Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakéw  skat  gtdwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapienh bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
. L 25,5 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
T oo . 25,5 od 45 do 50
rachit, liparyt, i skaty pokruszone 274 od 45 do 50
10 | Granitognejs %gg og Zlg go 28
L C ’ o o
X\;e:jp:;ntkrbzemlemsty i rogowy bgrdzo twardy 574 od 42 do 20
yt, bazalt, rogowiec w tawicach 25’5 od 45 do 50
Gabro 274
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilodci materiatéw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
- zwir - rumosz gliniasty zwiezta, glina
- pospdtka - Zwir gliniasty zwigzta, glina pylasta
— piasek gruby - pospotka gliniasta zwiezta
- piasek $redni — it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
- suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- (¢lina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
10,075 mm 115 od 15 do 30 0130
10,02 mm 03 od 3do 10 110
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m 1,0 11,0 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 025
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz [0 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz [0 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kkolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz [1 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
[1100 m co 50 m na tukach o R 11100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej utoZzonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz (75 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 1 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg
wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majacqg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potragceh za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.01.01

Wykonanie wykopow w gruntach | — V kategorii

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w
m. Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy
budowie chodnika jak w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkitad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie
nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



30

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlana.
Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopoéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu

10-PZEPISY ZWIAZANE

podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
formowania, zageszczanie w tym nasypu z piasku przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m.
Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow przy budowie nasypéw pod chodnik
dla pieszych

(SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznac Przydatne Tres¢
. Przydatne N -
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy bedg wbudowane w miejsca
. gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione |3 pjaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych
?"U“t skaliste gliniaste, pyly piaszczyste i | - 40 Nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
warde oraz grunty ’ zabezpieczonych przed
kamieniste, pyty _ zawilgoceniem
zwietrzelinowe, | 4. Piaski prochniczne, z —
rumosze i otoczaki wyj tkiem pylastych - w mlejscach suchych lub

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i

przejsciowo zawilgoconych

3. Piaski  grubo, | giiny pylaste oraz inne o wy | - 90 Nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne |srednio i D3§% zabezpieczonych przed
warstwy | drobnoziarniste, 6 Gliny piaszczyste | Zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow | naturaine itamane | zwiezte gliny zwiezle i gliny | SPOiwami
ponizej 4. Piaski gliniaste z | y|aste” zwiezte oraz inne _ :
strefy domieszka  frakcji| grunty o granicy ptynnosci| - gdy  zwierciadio wody gruntowe
przemarz zwwowo-kamlenlstej w. od 35 do 60% znaj uje SiQ na g%Qbokoéci WikazeJ
ania (morenowe) 0|7 Wysiewki kamienne ©d kapilamosci = biernej  gruntu

wskazniku. tosci U | gliniaste o zawartosci frakiji podioza

rDo12g02|arn|s- osct U ffowej ponad 2% - 0 ograniczonej podatnosci na




5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatéw

owyzej 5 lat
%p yzel )Lupki

przywegtowe
9rzepa|one ) .
. Wysiewki
kamienne o]
zawartosci  frakgcji
itowej ponizej 2%
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8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. Totupki  przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

rozpad - tgczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- %dy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i|3. Pyty piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynno$ci|- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% gruntow  spoiwami, takimi jak:
warstwy | 3. ltotupki | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty itp.
na- przyweglowe zuzlowe z wegla
sypow w | przepalone kamiennego
stre- zawierajgce mniej| 6 Wysiewki  kamienne | drobnoziarniste i nierozpado-
fie niz.  15% ziarn %Iiniastegzawartoéci frakcji | we: straty masy do 1%
precinar e ifowej L12% _ : | - 0 wskazniku nodnosci Wnes 10
Zania szych od 0,075 mm |7 Zuzle wielkopiecowe i

4. Wysiewki | inne metalurgiczne

kamienne 0| 8. Piaski drobnoziarniste

uziarnieniu

odpowiadajg-

cym pospotkom lub

zwirom
W
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i Grunty Grunt watpliwe i | (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosc
I
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- piaski zwiry pospotki pyty, ity z matg zawarto$cia frakcji
tanie kamienistej
sprze Rodzaj sprzetu grubos$c¢ liczba grubos$c¢ liczba grubosc¢ liczba
-tu warstwy |przejazdd| warstwy |przejazdd| warstwy | przejazdow
wcm w wcm w wcm
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20jod 4 do 8|od 10 do 20/od 4 do 8jod 10 do 200 od 4 do 8
N 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30| od 8 do |od 20 do 30, od 8 do 12
© 3. Walce ogumione
2 | (samojezdne [
& | przycZepne) od 20 do 40| od 6 do |od 30 do 40 od 30 do 40, od 6 do 10
»n 10 od160do
4. Pigtki spadajace
ubijaki ) od 50 od 2 do od 50 od2do4
o | 5. Szybko uderzajace do70 4 do70
=l ubijaki ) od 20 od 2 od2do4
N | 6. Walce wibracyjne do40 dod d 10 od 2 do od 20
= lekkie (do 5 ton) do20 4 do30
€ | Srednie (518 ton) od3do5
s ciezkie ([ 8 ton) od 30 od 3 do od 3do5
> | 7.P Y(t_y wibracyjne do50 5 - - od 20 od 3do 5
) lekkie od 40 od 3 do od 20 od3 do40
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ciezkie do60 do30 do4 od 30 od5do 8
od 50 od 3 do od 30 od3 do50 od4do6
do80 do40 do4d od 40
do60
od 20 od 5 do -
do40 8 od 20 od 6 od 10
od 30 od 4 do do30 do8 do20
do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu najlepiej powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu
prac.Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtagczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu
nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny
by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% [11% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materiatbw do wykonania nasypdw powinien by¢é dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych  warstwach,

o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [0 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy  nasypu  wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane
z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek: 4 dgs (1 D1s 71 4 dis
gdzie:
des i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegoblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach
do mostow i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢é stosowane zwiry, pospotki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan préobek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowag obowigzujg ogdlne zasady okredlone w p.
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okreslic  doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw
oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie,

z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik
zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach



38

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch ciezki i ruch mniejszy od
ekspresowych | bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmnief w 4  punktach,

z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢é na odkiad. Lokalizacja odktadu powinna by¢
wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢
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zgode witasciciela terenu. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
5. nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
6. nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub  niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazanh Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okredlone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na  kontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 - 1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
-jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéow nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie
obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01

Odwodnienie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg odwodnienia przy przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1
w m. Antoniow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniemodwodnienia i kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwéch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewodd pionowy
umozliwiajacy wytragcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - S$lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomochnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdéw z poziomu nizszego na
WyZzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14 Rura ochronna- rura o srednicy wiekszej od kolektora burzowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg ( korpus
drogowy ) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sq stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[19].

2.2.3. Rury Zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z PCV o $rednicy 200mm i 250 mm typ Pragma lub rownowazne wg. PN —74/C — 89204
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2.2.6. Rury ochronne — rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoétnego stosowania wg PN-80/H-
74219 malowane wewnetrznie asfaltozg i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdéjng
przektadka

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegtly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

1. witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

2. wilazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych Ilub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Witaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potaczeniowag ($Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Pilyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].
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2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Pilyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B
15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z ttucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg
warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegodlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu skladowania
powinny byé utozone w sposdb uporzgdkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byé
utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosc¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wtazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogq by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Rury ochronne — przechowywaé w potozeniu poziomym pfaskim, na réwnym podtozu w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi. Ponadto rury z
PCV nalezy skladowaé w sposdb pozwalajacy im stykaé sie z podtozem na catej swej dtugosci. Nie
powinny by¢ narazone na dziatanie promieniowania stonecznego. Rury stalowe mozna przechowywac
w wigzkach lub luzem

2.9.7.. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i ochronnych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewodz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu zwtaszcza z PCV, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdélne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysSciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu). Przy wyladunku nie nalezy rur zrzuca¢ zwiaszcza przy rurach z PCV przy
temperaturze blisko 0°C.i nizsze;j.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednikéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za
pomocag minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien sie
odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
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chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportu w sposoéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
spos6éb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do
0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity
nalezy wykonac¢ podtoze z pospodtki, zwiru z piaskiem lub tlucznia o grubosci od 10 do 20 cm. Dla
przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST jednak do | .>0.95

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniaé ponizsze warunki:
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1. najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj. od

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byc¢ jednak mniejsze:

2. dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %,
3. dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych , PCV 5 m/s).
4. gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto
nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

Rury z PCV nalezy ukfada¢ w temp. od +5 do 30 °C.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowgq instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad
6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonag:

1. sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych

srednicy 0,20 m,

2. zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

3. specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
4. sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zzeliwnych kielichowych cisnieniowych

Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3
m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

1. minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

2. dtugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;j
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

3. wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

4. spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

5. kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

6. wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

7. wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowag nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wtagczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

8. wiaczenia przykanalikdéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowagzajaceg przelotowe;j potaczeniowej kj;akizvg\?vjéj
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich

odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m)

lub na zmianie kierunku kanatu,

2. studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

3. wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

4. studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

5. studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

6. w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

7. studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o0 ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieC¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadito w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany
komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9]. Dno
studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci
(do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem terenu.
W $&cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwaoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- ptyty stropowej nad komora,
- komina wtazowego srednicy 0,8 m,
- ptyty pod wtaz,
- whazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokos$é mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
- szeroko$¢ nalezy przyjmowacé jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie witazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu
jednego lub dwdch kanatéw bocznych. Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w
pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,

- pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami. Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W
ptycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny
WYynosic:
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1. gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

2. gtebokosé¢ osadnika 0,95 m,
3. Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byé¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba
studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadacé
od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o
powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m. Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakohczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek $Sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej. Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustéw
deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwodjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke
sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].Zabezpieczenie rur kanatowych polega na
powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke .Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
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- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz [ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ [ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 7 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [1 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do [1 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego kolektora deszczowego oraz 1 szt
studni chtonnej, rewizyjnej i $ciekowej oraz 1 m rury ochronne;j
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- roboty montazowe rur ochronnych wykonanych zgodnie z projektem
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kolektora kanalizacji burzowej obejmuije:
- oznakowanie robat,
- dostawe materiatow,
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- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z ewentualnym umocnieniem s$cian wykopu i jego -
odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i ewentualnie fundamentu,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw,
Cena wykonania 1 szt studni chtonnej, rewizyjnej, Sciekowej obejmuje:
- dostawe materiatow
- wykonanie robot przygotowawczych i ziemnych
- przygotowanie podfoza
- montaz studni, studzienek Sciekowych, i rewizyjnych
- montaz ptyt nastudziennych, wtazoéw , pokryw i wpustéw $ciekowych, stopni wtazowych
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaftki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
01 zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik

1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3 .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

4. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z
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rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespd6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej ( SST ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na powierzchni okre$lonej w przedmiarze
robot
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D — M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D — M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.3
3.2 Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi do wykonania waskich koryt
- matych walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych
Stosowany sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu sg podane w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw zawarto w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt.4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét zawarto w SST D — M 00.00.00.”"Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta i profilowania wraz z zageszczeniem podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze sie odbywa¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw powinno umozliwiaé naciggniecie sznuréw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub przy robotach o
matym zakresie.. Sposdb wykonania akceptuje Inzynier.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z zanieczyszczenh. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
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projektowane. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze i dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych, zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w tablicy 1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczenia. Zageszczenia podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1. Wskaznik nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza. ( L)

MINIMALNA WARTOSC |
Strefa korpusu
Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do §O cm od powierzchni 100 0.97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wg BN —64/8931-02 [3]. Stosunek w/w modutow tj. Wtdrnego do
pierwotnego nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do + 10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt nastgpi przerwa w robotach i wykonawca nie przystapi do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym nawilgoceniem przy pomocy folii
lub w inny sposéb akceptowany przez Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza
nalezy podtoze naturalnie osuszyé. Po osuszeniu Inzynier ocenia jego stan i zleca wykonanie
niezbednych napraw. Za zaniedbanie wykonawca naprawe wykonuje na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

Badania w czasie robét, badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
5 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza zafl legjni:cr};;i:?()?;? dzialce roboczej, lecz nie

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanejo +10cmi—5

cm.

6.2.3. R6wnosé¢ koryta
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Nierownosci podtuzne koryta profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 — metrowa fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg zgodnie z
dokumentacjq projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, -.2cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét zawarto w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.8 Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwo6z srodkami transportu na odkfad lub na nasyp
- profilowanie dna koryta lub podtoza
- zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- pomiary i badania wymagane w specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN —B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

5.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t  zwigzanych z  wykonaniem warstw  odsgczajacych
i odcinajacych przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
-piaski,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
-miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy _,

dgs ~
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5

le
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
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dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach . Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi
i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
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podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
2. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
3. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajacej lub odsaczajgcej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoéci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnos$¢ kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$é warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w
czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrOdwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00

Podbudowa z kruszyw . Wymagania ogdlne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy budowie gminnej— ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie = wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomochi | zasadnic | pomochic
d- c- d- cza za za
nicz | nicza | nicz
a a
1 | Zawartos$¢ ziarn od2| od2 | od2 od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 do |do12 | do do 12 10 do 12 -15[3]
mm, % (m/m) 10 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej | ° | 10 | ° 10 5 10 .15 [3]
niz
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 ) . -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
4 |ZawartosC PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 ]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
> \F’)\ésgﬁ‘;crl‘c')k@ﬁ‘:’g?]‘q’vy od |0d30| od |od30do| ) BN-64/8931
; 30 | do70 | 30 70 -01 [26]
zageszczeniu metodg do do
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I lub I wg PN-B-

04481, % 70 70

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralnos¢é
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralno$¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwosé, PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]
niz

8 | Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy 37 [10]

iziaja_i cznie, % ) ) ) ) ! 3 PN-B-06714
Y 1 , /o 30 [11]

(m/m), nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4
na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28 9]

11 | Wskaznik nosnosci
Whos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu | 120 - 120 - 120 - [21]

Is (11,00

b) przy zageszczeniu
Is (11,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub  statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw
powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
dss
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Ilub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

450 112 2)
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna $rednica porow geowtodkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
2. okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
1.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard

Czestotliwos¢ oraz zakres badah podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
Minimalna liczba ; .
i . . : . powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej dbud
dziatce roboczej podbudowy
przy-padajaca
na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt zmianie kruszywa

23.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wediug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E

0 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rounoss oduina sl oagh panogrten dhoco 20
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
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7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | No$nosc¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg (1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik ~ | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszczenia ls Maksymalne ugiecie | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
: . sprezyste pod kotem, mm
Whos nie | nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia
pierwszego | E,
obcigzenia
E:




60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialtem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
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9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg,
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne
dotyczace  wykonania i  odbioru robét zwigzanych z  wykonywaniem = podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy budowie drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m.
Antonidéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania  dotyczace transportu  podano w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01.

Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy budowie drogi
gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antonidéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
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- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | | | p | | ¢ d r
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a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I (18 012

b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm | 2 3
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie | .
uszkodzenia goérne (scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielko$ci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosc¢
min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaC beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z Kkruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Tluczen nalezy starannie ubic
polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié Zzwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdow ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [1 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szeroko$ci [1 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [J2cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 08.02.02.

Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac¢ 2
mm dla kostek o grubosci [1 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dtugosci 3 mm,
- na szerokosci [J 3 mm,
- na grubosci 05 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie
chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 1 35
[6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm ..Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic
piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek
brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywacé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania okre$lono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

-- 0 szerokosci do 3 m 01 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: [12cm,
- szerokosci koryta: (015 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjag projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg
4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety w
punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczaé (1 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg [0 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
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Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno&ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01.

Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie
drogi gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antoniéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie- On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$éci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

NS
\\‘ Al

AR AN
h

DERSY

e AN




89

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 012
b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne ($cieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsyp

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
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stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.05.03.
Scieki z kostki brukowej
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki brukowej przy budowie drogi
gminnej — ul.Akacjowa cz.1 w m. Antonidéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
- Sciekdw ulicznych przykraweznikowych z kostki brukowej prefabrykowanej gr. 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa

Kostka brukowa stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100
[1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki brukowej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki brukowej klasy |, s nastepujace:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
- wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
- nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke brukowg mozna skladowaé w pryzmach lub w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.3. Inne materiaty
Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody
podanow SST D - 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu kraweznikoéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-08.02.02 ,Chodnik z brukowej kostki
betonowe;j”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikdw na ftawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie scieku z kostki brukowej

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe z 2 rzeddéw kostki brukowej gr. 8 cm,
obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke
cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w SST D-
08.02.02.,Chodnik z brukowej kostki betonowej”. Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki
brukowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szerokos¢ spoin miedzy
poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki brukowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
kostki i pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki brukowej powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre$lone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary scieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwoscig
podang w SST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m wykonanego scieku z kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
- utozenie scieku z kostki brukowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg scieku,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikdéw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100. Kostka drogowa



