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Obliczenia statyczne 
-  dom kultury w Ozimku 

 
 
Poz. 1.  Wymiany w stropie przy szybie dźwigu w hollu. 
 
Obciąż. stropu. 
- warstwy posadzkowe       1,50   1,2   1,80 kN/m2 
- warstwa wyrównawcza 0,05 x 21,0 =     1,05   1,3   1,37 ” 
- ciężar stropu         3,65   1,2   4,38 ” 
- tynk od spodu  0,02 x 19,0 =     0,38   1,3   0,49 ” 
          6,58   1,22   8,04 kN/m2 
- obciążenie użytkowe       4,00   1,3   5,20 ” 
        10,58   1,25 13,24 kN/m2 
 
Poz. 1.1.  Wymian stropu poprzeczny. 
 
Rozstaw wymianów a = 2,20 m 
Zest. obciąż. 
- obciąż. stałe ze stropu 6,58 x (2,50 + 2,20) x 0,5 =  15,46   1,22 18,86 kN/m 
- obciąż. użytkowe  4,00 x (2,50 + 2,20) x 0,5 =    9,40   1,3 12,22   ” 
         24,86   1,25 31,08 kN/m 
 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

 
 - brak stężeń bocznych na długości belki;   
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;   
 
Tablica wyników obliczeń statycznych: 

L.p.  x [m] Ml [kNm]  Mp [kNm]  V l [kN] Vp [kN] f [mm] 
 Przęsło A - B   (l0 = 1,90 m) 

A. 0,00 -- 0,00 -- 29,69 0,00 
 0,95 14,10 14,10 0,00 0,00 2,38 

B. 1,90 0,00 -- -29,69 -- 0,00 
Reakcje podporowe: RA = 29,69 kN, RB = 29,69 kN 
 
Wymiarowanie 
Przekrój  :  IPE 160  stal:    St3 
                  Wx = 109 cm3,  Jx = 869 cm4,  Av = 8,00 cm2,  m = 15,8 kg/m   
zginanie  :  klasa przekroju 1   (αp = 1,068)  MR = 25,03 kNm 
ścinanie  :  klasa przekroju 1  VR = 99,76 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,796 
 Moment maksymalny  Mmax = 14,10 kNm 
  Mmax / ϕL·MR = 0,708  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 29,69 kN 
  Vmax / VR = 0,298  <  1 
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Stan graniczny użytkowania  (γf =1,25) 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 5,43 mm 
 Ugięcie maksymalne  fmax = 2,38 mm 
  fmax = 2,38 mm  <   fgr = 5,43 mm 
 
Poz. 1.2.  Wymian stropu podłużny. 
 
Zest. obciąż. 
- obciąż. stałe ze stropu 6,58 x 5,20 x 0,5 =   17,11   1,22 20,87 kN/m 
- obciąż. użytkowe  4,00 x 5,20 x 0,5 =   10,40   1,3 13,52   ” 
         27,51   1,25 34,39 kN/m 
 
- reakcja z wymianu poz. 1.1.     23,75   1,25 29,69 kN 
 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

 
 - rozstaw stężeń bocznych l1 = 3,00 m;   
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;   
 
Tablica wyników obliczeń statycznych: 

L.p.  x [m] Ml [kNm]  Mp [kNm]  V l [kN] Vp [kN] f [mm] 
 Przęsło A - B   (l0 = 7,38 m) 

A. 0,00 -- 0,00 -- 62,89 0,00 
1. 3,03 186,31 186,31 60,08 30,39 23,66 
 3,76 199,10 199,10 4,47 4,47 24,92 
 3,90 199,38 199,38 -0,22 -0,22 24,88 

2. 5,23 167,70 167,70 -47,31 -77,00 20,04 
B. 7,38 0,00 -- -79,00 -- 0,00 

Reakcje podporowe: RA = 62,89 kN, RB = 79,00 kN 
 
Wymiarowanie 
Przekrój  :  2 IPE 300  stal:    St3 
                  Wx = 1114 cm3,  Jx = 16720 cm4,  Av = 42,6 cm2,  m = 84,4 kg/m   
zginanie  :  klasa przekroju 1   (αp = 1,064)  MR = 254,78 kNm 
ścinanie  :  klasa przekroju 1  VR = 531,22 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 
 Moment maksymalny  Mmax = 199,38 kNm 
  Mmax / ϕL·MR = 0,783  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 79,00 kN 
  Vmax / VR = 0,149  <  1 
Stan graniczny użytkowania  (γf =1,25) 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 21,09 mm 
 Ugięcie maksymalne  fmax = 24,92 mm 
  fmax = 24,92 mm  >   fgr = 21,09 mm – przyjęto jako dopuszczalne 
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Poz. 2.  Wymiany w stropie przy szybie dźwigu na scenie. 
 
Obciąż. stropu. 
- warstwy posadzkowe       1,50   1,2   1,80 kN/m2 
- warstwa wyrównawcza 0,05 x 21,0 =     1,05   1,3   1,37 ” 
- ciężar stropu         3,65   1,2   4,38 ” 
- tynk od spodu  0,02 x 19,0 =     0,38   1,3   0,49 ” 
          6,58   1,22   8,04 kN/m2 
- obciążenie użytkowe       5,00   1,3   6,50 ” 
        11,58   1,26 14,54 kN/m2 
 
Poz. 2.1.  Wymian stropu poprzeczny. 
 
Rozstaw wymianu od ściany a = 2,30 m 
Zest. obciąż. 
- obciąż. stałe ze stropu 6,58 x 2,30 x 0,5 =     7,57   1,22   9,23 kN/m 
- obciąż. użytkowe  5,00 x 2,30 x 0,5 =     5,75   1,3   7,46   ” 
         13,32   1,25 16,69 kN/m 
 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

 
 - brak stężeń bocznych na długości belki;   
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;   
 
Tablica wyników obliczeń statycznych: 

L.p.  x [m] Ml [kNm]  Mp [kNm]  V l [kN] Vp [kN] f [mm] 
 Przęsło A - B   (l0 = 1,80 m) 

A. 0,00 -- 0,00 -- 15,18 0,00 
 0,90 6,83 6,83 0,00 0,00 1,04 

B. 1,80 0,00 -- -15,18 -- 0,00 
Reakcje podporowe: RA = 15,18 kN, RB = 15,18 kN 
 
 
Wymiarowanie wg PN-90/B-03200 
Przekrój  :  IPE 160  stal:    St3 
                  Wx = 109 cm3,  Jx = 869 cm4,  Av = 8,00 cm2,  m = 15,8 kg/m   
zginanie  :  klasa przekroju 1   (αp = 1,068)  MR = 25,03 kNm 
ścinanie  :  klasa przekroju 1  VR = 99,76 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,819 
 Moment maksymalny  Mmax = 6,83 kNm 
  Mmax / ϕL·MR = 0,333  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 15,18 kN 
  Vmax / VR = 0,152  <  1 
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Stan graniczny użytkowania  (γf =1,25) 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 7,20 mm 
 Ugięcie maksymalne  fmax = 1,04 mm 
  fmax = 1,04 mm  <   fgr = 7,20 mm 
 
Poz. 2.2.  Wymian stropu podłużny. 
 
Zest. obciąż. 
- obciąż. stałe ze stropu 6,58 x 1,0 =      6,58   1,22   8,03 kN/m 
- obciąż. użytkowe  5,00 x 1,0 =      5,00   1,3   6,50   ” 
         11,58   1,25 14,53 kN/m 
 
- reakcja z wymianu poz. 3.1.     12,14   1,25 15,18 kN 
 
 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

 
 - brak stężeń bocznych na długości belki;   
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;   
 
Tablica wyników obliczeń statycznych: 

L.p.  x [m] Ml [kNm]  Mp [kNm]  V l [kN] Vp [kN] f [mm] 
 Przęsło A - B   (l0 = 4,00 m) 

A. 0,00 -- 0,00 -- 36,06 0,00 
 2,03 42,32 42,32 5,59 5,59 7,33 

1. 2,40 43,36 43,36 0,07 -15,11 7,03 
B. 4,00 0,00 -- -39,10 -- 0,00 

Reakcje podporowe: RA = 36,06 kN, RB = 39,10 kN 
 
Wymiarowanie wg PN-90/B-03200 
Przekrój  :  HE 200 A  stal:    St3 
                  Wx = 389 cm3,  Jx = 3690 cm4,  Av = 12,3 cm2,  m = 42,3 kg/m   
zginanie  :  klasa przekroju 1   (αp = 1,053)  MR = 88,04 kNm 
ścinanie  :  klasa przekroju 1  VR = 154,00 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,899 
 Moment maksymalny  Mmax = 43,36 kNm 
  Mmax / ϕL·MR = 0,548  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 39,10 kN 
  Vmax / VR = 0,254  <  1 
Stan graniczny użytkowania  (γf =1,25) 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 11,43 mm 
 Ugięcie maksymalne  fmax = 7,33 mm 
  fmax = 7,33 mm  <   fgr = 11,43 mm 
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PROJEKTOWANE STROPY ZAPLECZA 

 
1. Obci azenie na strop 
1.1 Ciezar poszczególnych warstw stropu [kN/m^2] 
Char. Obl. (mnoznik 1,35) 
-wykładzina na kleju 0.07 0.095 
-płyta OSB grub.2 cm 0.18 0.243 
-płyta izolacyjna 10cm 0.05 0.068 
-blacha trapezowa 
T50 gr 1.25mm 
0.112 0.15 
-sufit podwieszany z 
płyt g-k 
0.20 0.27 
 
1.2 Obci azenie u zytkowe [kN/m^2] 
Char. Obl.(mnoznik 1,5) 
-pomieszczenie 
magazynowe 
(kat,E1) 
7,5 11,25 
 
1.3 Obci azenie całkowite (obliczeniowe) [kN/m^2] 
gstałe := 0.095 + 0.243 + 0.068 + 0.15 + 0.27 = 0.826 
gu_ytkE1 := 11.25 
Gtot := gu_ytkE1 + gstałe = 12.076 

 
2. Nosnosc blachy trapezowej 
Dla rozpietosci 1.5m 19.62 kN/m^2 
Dla rozpietosci 1.75m 14.41 kN/m^2 
 
Najwieksza rozpietosc w projektowanych stropach: 1.65m 
Wykorzystanie nosnosci przy załozeniu rozpietosci 1.75m 
 
12.076 Kn/ m2  /  14.41 kN/ m2 = 83.803% 
W stanie granicznym no snosci wykorzystanie blachy wynosi około 83 % 
 

3. Ugiecia belek stalowych 
Profile belek : HEB100 
oraz HEB120 
 
3.1 Ugiecie belki o rozpietosci 2210mm (rozpatrywan a belka nad pomieszczeniem biblioteki) 
lb1221 := 2210mm 
bobciazenia := 1.65m 

 
 
 
Obciazenia równomiernie rozłozone na belce 

 
 
Ugiecie belki o rozpietosci 2210mm (ciezar własny uwzględniony automatycznie przez program) 
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Ugiecie w stanie granicznym uzytkowalnosci (wartosci charakterystyczne obciazen) 
 
fchar = 4.5mm 
 
 
Graniczne ugiecie belki stalowej wg. Eurocodu 3 NA.22 
 
Dla belek głównych 
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